Proyecto GoodBerry

Resiliencia

en las especies
de berries

El cambio climatico

esta afectando la
agricultura en general,
por lo tanto también

al cultivo de berries,

ya que las plantas no
siempre se adaptan a
estas alteraciones y es
necesario evaluar su
respuesta caso a caso.
Para hacerle frente a
esta situacion, en el aiio
2016, se dio inicio al
proyecto internacional de
investigacion Goodberry,
en el que Chile es uno de
los paises participantes.

Las frutillas, frambuesas, moras y aran-
danos, entre otras especies de berries,
se caracterizan por tener un muy buen
sabor, ademas de entregar importantes
beneficios para la salud como, por ejem-
plo, alto contenido de antioxidantes y
vitamina C. Estas y otras cualidades las
han convertido en las frutas favoritas de
muchos consumidores, quienes exigen
cada vez mayor calidad y su disponibili-
dad continua a lo largo del afio.

Los principales paises productores de
estas especies disponen de una amplia
gama de variedades adaptadas a dife-
rentes condiciones agroclimaticas, sien-
do posible obtener altos rendimientos y
buena calidad de fruta. Sin embargo, el
cambio climatico esta afectando el cul-
tivo, ya que las plantas no siempre se
adaptan a estas alteraciones y es nece-
sario evaluar su respuesta caso a caso.
Por este motivo, vemos con [recuencia
que, las mismas variedades que se es-
tablecian en un determinado lugar, no
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estan logrando desarrollar todo su po-
tencial, lo que se traduce en menos fruta
disponible y de menor calidad. Los agri-
cultores, por su parte, reciben menos
utilidades, lo que afecta directamente el
precio de la fruta en el mercado.

En este contexto, en el afio 2016, se dio
inicio al proyecto GoodBerry: “Impro-
ving the stability of high-quality traits
of berry in different environments and
cultivation systems for the benefit of Eu-
ropean farmers and consumers”.
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Descripcion

El proyecto “GoodBerry” es una inicia-
tiva europea de gran envergadura que
cuenta con la participacion de 19 ins-
tituciones de 11 paises, todos bajo la
coordinacion del equipo de investiga-
dores de la Universidad de Malaga. En
el proyecto, ademas, participan China
y Chile como invitados.

La iniciativa tiene por objetivo estudiar
los mecanismos moleculares involu-
crados en una produccion eficiente de
fruta, con altos parametros de calidad —
incluido el comportamiento de la plan-
ta bajo condiciones adversas. Para ello,
un mismo grupo de genotipos de di-
versas especies de berries (frambuesas,
frutillas y grosella negra) estan siendo
caracterizados en diferentes latitudes
del mundo, por lo tanto, bajo diferen-
tes condiciones medioambientales. En
forma paralela se toman constante-
mente muestras vegetales para diver-
sos estudios moleculares (genomicos,
transcriptomicos y metabolomicos).
Los investigadores deberan, entonces,
integrar la informacion proveniente de
campo con la de técnicas moleculares

Foto 1. Investigadores representantes de las 19 instituciones del proyecto Goodberry.

de ultima generacion. De esta forma, se
espera avanzar en la linea del conoci-
miento sobre diversos procesos fisiolo-
gicos en especies de berries, asi como
identificar nuevas alternativas produc-
tivas y ecolégicamente sostenibles para
una determinada zona.

El trabajo del primer afo del proyec-
to se concentré principalmente en el
desarrollo de diversos protocolos de
evaluacion, siendo este aspecto deter-
minante en la correcta validacion e in-
terpretacion de resultados. También se
establecieron, en campo, los primeros
ensayos varietales en las diferentes es-
pecies de berries (frambuesa, frutilla

y grosella negra), en distintos lugares
de Europa, China y Chile. Durante el
segundo afo (2017), el foco de trabajo
fueron las evaluaciones de los ensayos
de campo y de laboratorio, que han ge-
nerado gran cantidad de informacion,
que aun esta en proceso de analisis por
la mayoria de los equipos de trabajo.

La iniciativa tiene por
objetivo estudiar los
mecanismos moleculares
involucrados, en una
produccion eficiente de
fruta, con altos parametros
de calidad.




A la fecha, ya se encuentra disponible
una base de datos que permite visua-
lizar los resultados provenientes del
andlisis de transcriptoma (RNAseq)
(http://plabipd.de/portal/group/good-
berry/home). Por otra parte, diversos
trabajos cientificos ya han sido publi-
cados, los que estan aportando nuevos
conocimientos con relacion a la dife-
renciacion floral y dormancia en fram-
buesa y frutilla, efectos del consumo
de frutilla en la salud humana, regu-
lacion de la biosintesis de antocianinas
en frutilla, entre otros temas. El pro-
yecto, también, tiene una fuerte pre-
sencia en conferencias, simposios, dias
de campo, redes sociales, entre otros,
siendo la difusién un aspecto impor-
tante. Anualmente se realiza el even-
to llamado “BerrySchool”, dirigido a

Foto 2. Investigadores del proyecto GoodBerry en el “3¢" Congreso Chileno de Berries”. De izquierda a derecha: Ph.D.
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jovenes investigadores y que consiste
en una completa actualizacion de co-
nocimientos en diversas areas para este
grupo de especies (mas informacion en
http://goodberry-eu.eu/).

GoodBerry en Chile

En Chile, el proyecto GoodBerry esta
representado por el equipo de trabajo
de la Facultad de Agronomia e Ingenie-
ria Forestal, integrado por las investi-
gadoras Javiera Grez, Elida Contreras
y Soledad Sanchez, lideradas por la
profesora y directora de proyecto, Dra.
Marina Gambardella. El grupo tiene
a cargo la ejecucion de diferentes li-
neas de investigacion, de las cuales ya
se cuenta con interesantes resultados
preliminares.
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Anualmente se realiza

el evento llamado
“BerrySchool”, dirigido
a jovenes investigadores
y que consiste en una
completa actualizacion
de conocimientos en
diversas areas para este
grupo de especies.

Bruno Mezzetti (Universita Politecnica delle Marche), Dra. (c) Javiera Grez (P. Universidad Catélica de Chile), Dra. Marina
Gambardella (P. Universidad Catélica de Chile), Dra. (c) Elida Contreras (P. Universidad Catélica de Chile), Ph.D. (c) Annika
Haugeneder (Technische Universitdt Miinchen) y Dra. Soledad Sanchez (P. Universidad Catélica de Chile).
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Se estan estudiando en profundidad
los procesos de induccion floral y dor-
mancia, en variedades comerciales de
frambueso y de frutilla, y como estos
influyen en la produccion y calidad de
fruta. Para ello, se han establecido en-
sayos de campo comparativos en dos
localidades de Chile: Santo Domingo
(33° 38" S) y Temuco (38° 45" S), bajo
dos sistemas de cultivo, tradicional al
aire libre y bajo cobertura plastica. La
informacion que se obtenga de estos
ensayos permitira orientar a los agri-
cultores en el uso de variedades, se-
gun las condiciones climaticas de cada
zona productiva. Estas recomendacio-
nes seran de gran importancia, consi-
derando las tendencias de expansion
que se presentan en cada cultivo, ya
sea hacia climas calidos o con uso de
cultivo protegido en busqueda de fru-
ta fuera de temporada, o hacia el sur,
como consecuencia del desplazamien-
to agricola debido al alza de tempera-
turas por el cambio climatico.

Foto 5. Visita de un

grupo de agricultores del
Programa de Desarrollo
Territorial Indigena (PDTI)
de Puerto Saavedra al
ensayo de Temuco.



Foto 3. Muestreo de yemas para analisis microscépico de

diferenciacion floral.

Foto 6. Ensayo de Santo Domingo en época
de floracién.

Foto 4. Planta de frutilla blanca en condiciones naturales de cultivo.

Otra de las lineas de investigacion esta
relacionada con la frutilla blanca chile-
na (Fragaria chiloensis subsp. chiloensis
forma chiloensis) y su floracion. Este es
un ejemplo concreto de como el cam-
bio en las condiciones climaticas ha
afectado la productividad de fruta y, en
este caso en particular, la existencia del
cultivo en Chile. Especificamente, se
investiga sobre los requerimientos cli-
maticos bajo los cuales ocurre una co-
rrecta induccion y diferenciacion floral.

Por ultimo, se esta trabajando en un
estudio que nos permita identificar
variedades de frutilla resistentes a la
enfermedad pudricion carbonosa, cau-
sada por el hongo Macrophomina pha-
seolina. Esta enfermedad es dificil de
manejar y su presencia normalmente
se asocia a condiciones de sequia, por
lo que ademas del estrés bidtico, el es-
tudio contempla la interaccién con uno
de tipo abidtico.

Durante este y el proximo afo el grupo
de investigadoras espera difundir gran
parte de los resultados obtenidos con
el objetivo de contribuir al desarrollo

de cultivos de berries en Chile y, por
lo tanto, a un mejor posicionamiento
de nuestro pais a nivel mundial en este
grupo de especies.

Otra de las lineas de
investigacion esta
relacionada con la
frutilla blanca chilena
(Fragaria chiloensis
subsp. chiloensis
forma chiloensis) y
su floracion.
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