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A partir de latemporada 1994-95,
la presencia de oidio del pimiento,
causado por € hongo Leveillula tau-
rica (Lév) Arn., se haido transfor-
mando en un problema creciente, para
los productores de este cultivo. La
presencia de esta enfermedad sobre
cultivos de pimieto a airelibre, tanto
para paprika como para fresco, ha
sido observada desde Ovalle (1V Re-
gién) hasta Rancagua (VI Region),
presentandose como epifitia en las
zonas de La Serena (IV Region), Sa-
lamancay Catemu (V Region), Coli-
nay Padre Hurtado (Regién Metro-
politana), donde ha causado proble-
mas graves de desfoliacién de plantas.
Informacién proporcionada por la
empresa GilRoy Foods S.A. permite
establecer su presencia en més de 20
localidades, que comprenden toda la
zona de produccién de pimenton para
paprika.

Esta enfermedad se encuentra
distribuidaanivel mundial, y tltima-
mente ha habido informes sobre el
aumento de su virulenciaen pimiento.
En Chile, los oidios que atacan alas
solanéceas han aumentado su presen-
cia. Las posibles causas de su dise-
minacion son lanaturaleza polifaga, la
incorporacion de zonas secas a cultivo
por implementacién del riego, lafata
de rotacion, uso intensivo del suelo
con pimiento y tomate, y € desarrollo
de nuevos ambientes a producir pi-
miento en invernaderos. No se puede
descartar la posibilidad de un aumen-
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to en la intensidad por la seleccion
natural de razas mas agresivas del
patogeno.

Agente causal

En Chile, trabajos realizados por
el Laboratorio de Patologia de Culti-
vos del Departamento de Ciencia Ve-
getales de la Facultad de Agronomia
e Ingenieria Forestal de la Pontificia
Universidad Catdlicade Chile (FAIF)
en la Region Metropolitana, permiten
afirmar que el hongo que se encuen-
traafectando a pimiento corresponde
aleveillulataurica (Lév) Arn. Este
hongo, que es la forma asexuada del
hongo Oidiopsis taurica, es un par&
sito obligado que se caracteriza por
crecer sobre tegjido vivo en arededor
de 1000 especies de plantas pertene-
cientesa 74 familias, incluidalas so-
lanéceas.

Danos y signos

Laslaminasen laFigural permi-
ten apreciar los signos. La enferme-
dad seiniciacon la aparicion de man-
chas clordticas entre las venas prima-
rias de las hojas (1a). Luego aparece
micelio, primero en el envésy luego
en el haz, que tiene la apariencia de
polvillo blanco que poseen otros oi-
dios, y que corresponde a sus conidié-
foros y conidias (1b). Las hojas in-
fectadas suelen enroscarse o “abar-
quillarse”, favoreciendo laexposicién
de frutos alaradiacion solar, causan-
do el dafio conocido como “golpe de
sol” (1¢). Posteriormente, se acentlia
laclorosis dando un aspecto de bron-
ceado, hacia €l final delainfeccion
(1d). Un ataque severo de oidio pue-

de causar defoliacion (1e). Losfru-
tos de pimentén no manifiestan signos
directos de la enfermedad. Depen-
diendo del estado de desarrollo delas
plantas, esta enfermedad puede dismi-
nuir el rendimiento y calidad de las
semillas.

Ciclo de la enfermedad

El oidio del pimiento puede ini-
ciar suinfeccion desde e transplante,
aungue en Chile esto no ha sido ob-
servado. El patdgeno penetrapor los
estomas de las hojas desarrollando un
micelio interno que crece extensiva-
mente en el mesofilo de las mismas.
Ocurrida la infeccién, transcurre un
periodo de incubacién de 18 a 21
dias, previo alaaparicion delos sig-
nos. El micdio superficial que se ob-
serva como polvillo blanco forma co-
nidiéforos que emergen a través de
las aperturas estométicas, |os cuales
producen conidias de forma piriforme
y cilindrica (Figura 2), que son trans-
portadas por €l viento a grandes dis-
tancias. En contacto con nuevosteji-
dosreinicialainfeccion. En e invier-
no el hongo se aberga en plantas cul-
tivadas como alcachofa y posible-
mente en mal ezas como tomatillo, fiil-
huey capuli.

L as condiciones que son favora-
bles para su crecimiento son: una hu-
medad relativa del 50% al 70% y
temperaturas comprendidas entre 20°
y 25° C. En general, serequiere alta
humedad para la germinacion de las
conidias, que puede estar dada por €l
rocio de lanoche. Bajo condiciones
favorables, la enfermedad producira
nuevas infecciones cada 7 a 10 dias
diseminandose rapidamente. Se ha



Figura 1. Sintomatologia causada por L. taurica. En (a) manchas cloréticas iniciales en las hojas;
(b) presencia de micelio, conidiéforos y conidias en el envés de hoja de pimiento; (c) enrosca-
miento o abarquillamiento de las hojas de pimiento, que favorece el dafio por “golpe de sol”; (d) sin-
toma de bronceamiento en las plantas y (e) caida del follaje en la entrehilera.

nes severas de dificil control.
Leveillula taurica, es capaz de
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Figura 2. Estructuras reproductivas asexuales del hongo Leveillula taurica encontrados en pi-
miento (a) Conidi6foro y (b) Conidias piriformes y cilindricas.

observado gue potreros cercanos a
lecho de rios han presentado infeccio-

infectar de forma cruzada a otra es-
pecie hospedera a partir de una espe-
cieenferma. Como enlalV Region
se cultiva frecuentemente al cachofa
y pimiento su presencia puede afectar
rotaciones con estos dos cultivos.

Control

La enfermedad puede alcanzar
niveles de dafio importantes, por tanto
todas aquellas medidas preventivas
gue sean implementadas para retrasar
su aparicion o inhibir su desarrollo
pueden ser Utiles.

Técnicas de control cultural que
ayudan a evitar la enfermedad como
controlar malezas, eliminar restos de
cultivo y establecer una poblacion de
plantas no mayor a’55.000 plantas por
hectarea son recomendables. En in-
vernaderos es necesario permitir una
buena aireacion. Otra alternativa de
control cultural eslarotacion con es-
pecies no hospederas. También, € uso
de riego por aspersion ha sido repor-
tado como unaformade control dela
enfermedad, ya que €l pat6geno inhi-
be su desarrollo con la presencia de
una pelicula de agua sobre la hoja.

Sobre laposibilidad de resisten-
ciagenéticaa oidio del pimiento, se
han descrito lineas resistentes a esta
enfermedad, pero en Chile, hasta el
momento, no se han realizado pruebas
de comportamiento varietal a respec-
to.

Considerando que Leveillula
taurica se ha transformado en un
problema de importancia paralos pro-
ductores de pimiento, sumado a que
no existe claridad sobre las medidas
de control quimico a tomar, tanto
empresas productoras de pimiento
para deshidratado y de insumos agri-
colas, asi como productores han plan-
teado la necesidad de determinar es-
trategias adecuadas de control.

Los autores de este articulo, han
realizado trabgjos experimentales en
las Ultimas temporadas, en distintas
localidades delaV Region y Region
Metropolitana, que han permitido eva
luar el efecto de control de algunos
productos biol6gicosy quimicos bajo
distintas condiciones de epifitiade la
enfermedad.

La primera consideracion, es
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gue tan pronto se detectan los prime-
ros sintomas o signos de la enferme-
dad, es preciso tomar medidas de
control curativo como seriael posible
uso de agunosfungicidas. Por lo ante-
rior un monitoreo periédico, en lasfe-
chas previas al periodo historico de
aparicion de la enfermedad, es esen-
cia paradetectarla tempranamente y
poder iniciar un programade control.

Entrelosfungicidastradicionales
que se utilizan para controlar |os oi-
dios, el azufre ha sido recomendado
para prevenir lainfeccién de este pa
tégeno. En este contexto, se realizé
un experimento donde se evaluaron
cinco ingredientes activos y dosis de
productos fungicidas, en un cultivo
con pimiento para deshidratado varie-
dad UF-555, entre diciembre de 2002
y febrero de 2003, en lalocalidad de
Catemu (V Region); Dicho ensayo
permitié demostrar que, bgjo condicio-
nes de epifitiade laenfermedad (60 a
85% de severidad) €l azufre, en dosis
de4,0L - ha', y myclobutanil, en do-
sisde 0,16 L - ha' (Azufre Flo AN
600 y Systhane 2EC, respectivamen-
te), fueron los Unicos productos que
mostraron un nivel control de conside-
rado como suficiente, presentando

porcentajes cercanos al 60%, evalua
do en el envés de las hojas, siete y
catorce dias después de la Ultima apli-
cacion. Este grado de control, a pesar
de no ser considerado como Gptimo,
fue el mejor resultado obtenido bajo
condiciones severas de la enferme-
dady evidencialaimportanciay com-
plejidad que esta alcanzando en la
produccion de pimiento.

El uso de azufre y/o myclobuta-
nil cada siete dias, permiti6 reducir la
severidad de la enfermedad, pero no
logré el nivel de control curativo que
alcanzan estos productos en otros gé-
neros de oidio. Por lo cual, € realizar
la aplicacion de estos dos productos a
momento de detectar |os primeros sin-
tomas puede favorecer un mejor con-
trol, a igual que d hecho de utilizar las
dosismésadltas. En este Gltimo punto,
parece importante mencionar que in-
formacién obtenida desde Estados
Unidos permite afirmar que el pro-
ducto Nova 40 W (i.a. myclobutanil)
ha controlado oidio del pimiento ado-
sisde57gi.a - ha?, lacua es mayor
a la utilizada en este experimento
(384 gi.a -ha'). Loanterior permi-
te pensar que se puede elevar €l nivel
de control con dosis mayores de este

ingrediente activo, considerando el
efecto econdémico que ello implica
paralarentabilidad de la produccion.

Una importante conclusion que
se abtuvo de la experiencia realizada
en Catemu, fue el hecho que aplica-
ciones previasalainfeccion, utilizan-
do los productos en estudio, no fueron
efectivas para prevenir la aparicion
del oidio del pimiento en sectores don-
de se presenté como epifitia

También, es importante sefialar
laconvenienciade aplicar los fungici-
das con un adecuado mojamiento de
las plantas de acuerdo a desarrollo
del cultivo, siendo conveniented utili-
zar entre 300y 600 L - ha' en las apli-
caciones.

El uso de productos aternativos
parael control de esta enfermedad se
presenta como unainteresante posibi-
lidad frente a la creciente tendencia
de preferir alimentos ambientalmente
inécuos y libres de productos quimi-
cos. El Laboratorio de Patologia de
Cultivos de laFAIF, haevauado pro-
ductos a partir de extractos de citricos,
Bacillus subtilis y extractos de qui-
[lay en el control de L. taurica, los
cuales han mostrado un bajo nivel de
control durante las experiencias reali-
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Figura 3. Porcentaje de control de Leveillula taurica en el envés de las hojas de pimiento al aire libre, catorce dias después de la ultima aplicacion
(Colina, 2003). Tlay T1b= Tryfloxistrobin (dosis de 15y 20 g - hl, respectivamente); T2= Fluquinconazole (100 ml - hl); T3= Triadimefon (30 ml - hl);
T4= Kresoxim-metyl (20 ml - hl): y T5a y T5b= saponinas de quillay (dosis de 150 y 250 ppm, respectivamente).
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zadasy han presentado un comporta-
miento errético, variando sus niveles
de control desde su ineficacia com-
pletaa 40% de control.

Dentro de ellos, € producto QL
Agri 35 cuyo ingrediente activo son
las saponinas presentes en |os extrac-
tos de quillay, en dosis de 250 ppm,
alcanzo bajo condiciones de epifitia
en el campo niveles de control cerca-
nos a 50% en evaluaciones realizadas
en lalocalidad de Catemu, siete dias
después de su Ultimaaplicacion. Es-
tos resultados no son despreciablesy
plantealanecesidad de seguir investi-
gando al respecto, ya que es un pro-
ducto natural aceptado para su uso en
explotaciones orgénicas e inocuo para
lasalud humana.

En un experimento realizado en
Colina, donde se evaluaron distintos
productos oidicidas en condiciones de
infeccion moderadas a leve (20% de

severidad) y alos cuales se les sumi-
nistré un producto coadyuvante (Indu-
cepH, dosisde50ml - hl), se obtuvie-
ron niveles de control considerados
como adecuados (65 a 73% de con-
trol). Los resultados de esta expe-
riencia se obtuvieron de contrastar el
area de la hoja cubierta por la enfer-
medad de los tratamientos con res-
pecto al testigo hiimedo (se aplicasolo
agua) y uno seco (sedejasin aplicar),
como muestrala Figura 3. Conside-
rando los resultados obtenidos con
estos fungicidas bajo condiciones mo-
deradas de infeccién, parece reco-
mendable probar bajo condiciones de
epifitia el uso de surfactantes, que
puede acrecentar |laretencion de pro-
ductos en las hojas y favorecer € ni-
vel de control.

En laliteratura técnica se men-
cionaun gran nimero de ingredientes
activos 0 mezclas de ellos que son re-

comendados para el control de oidio,
como pueden ser productos basados
en: bupirimato, ciproconazol, dinocap,
fenarimol, hexaconazol, nuarimal, pen-
conazol, pirifenox, quinometionato,
triadimefon, etc., que seria convenien-
te evaluar en su capacidad de control
en las condiciones de infeccion que se
presentan en la actualidad.

Finalmente, la posibilidad del
control del oidio del pimiento con pro-
ductos alternativos, debe seguir sien-
do estudiada dadala tendencia actual
gue existe en los paises desarrollados
de favorecer el uso de de productos
naturales. Sin embargo, debe tenerse
conciencia que en el caso particular
del oidio del pimiento, los productos
natural es probados hasta e momento
en el pais no han sido efectivos, por lo
cual, el uso de estrategias de control
guimico en su manejo seguird siendo
lamejor opcion. s

Incluye seis paquetes de software que le permitiran analizar cam-
bios, optimizar sus decisiones y resultados econémicos y
visualizar la posicion de su negocio frente a la competencia.
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- Formulacién de raciones de minimo costo para rumiantes.
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de dietas calculadas

- Simulacion de crecimiento de corderos destetados a pastoreo,
con o sin suplemento. Incluye médulo que calcula punto de mini-
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Para mayor informacion comuniquese con nosotros por alguno de los siguientes medios:
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, PUC
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e-mail: ggompert@puc.cl
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