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=l interés y auge que tiene la agri-
cultura organica (también Ilamada
ecologica o hioldgica) hoy en diaen
Chile y en e mundo se basa en una
mayor concienciade la poblacion por
el cuidado del medio ambiente y la
salud humana.

Dentro de los cultivos horto-
fruticolas que se producen en €l pais,
los vifiedos parecieran tener un alto
potencial paraadaptarse asistemasde
produccidn organica, debido a una
combinacion particular de distintos
factores. El primero esquelauvapro-
ducida no esta destinada a un merca-
do de exportacion en fresco y por lo

tanto aspectos referentes a presencia
de plagas cuarentenarias o exigencias
de tipo cosmético son précticamente
irrelevantes. Estos dos factores pre-
sentan las principales limitantes para
una mayor adopcién de sistemas de
produccion orgénicaparafrutasy hor-
talizasde exportacion enfresco. Otro
importante factor limitante en laadop-
cion de estos sistemas de produccién
es la expectativa de una menor pro-
duccién (muchas veces debido a las
exigencias cosméticas ya menciona-
das), sin embargo enlaproducciénde
uva para vino este aspecto es menos
critico, sobretodo si se considera que
producciones excesivas de fruta pue-
den producir vinos de menor calidad.
Ademas muchas experiencias de
vinificacion de cepajesfinos produci-
dos en forma organica arrojan vinos
con caracteristicas organolépticas

Figura 1
Dafio ocasionado por la FAV en la base de brotes a inicios de temporada (Octubre)
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igual o mejor que aquellos provenien-
tes de las mismas cepas producidas
enlamismaregion pero enformacon-
vencional.

Otra de las caracteristicas de la
viticultura para vino es gue por razo-
neshistéricasy comerciales, losvifie-
dos chilenos por lo general han sido
mucho menos intervenidos con pro-
ductos quimicos sintéticos que lama-
yoriadelos huertosfrutales de expor-
tacion y en teoria seria més fécil re-
cuperar y mantener las poblaciones
de enemigos naturales en ellos.

Por dltimo, valelapenarecordar
gue una de las razones por la cua la
demanda mundial de vino ha crecido
en la Ultima década son estudios que
sugieren gue un consumo moderado
tiene efectos positivos en la salud, y
por lo tanto los consumidores buscan
un producto gque sea “sano” en s y
gue por consiguiente no contenganin-
gun elemento que puedaser percibido
como perjudicial paralasalud, aungque
este efecto negativo no se haya com-
probado.

Falsa Aranita de la Vid y su
Impacto en la Produccidn

Una de las plagas claves de la
viticultura chilena hoy es la falsa
arafiitadelavid (Brevipa puschilensis
(Baker)), acaro nativo de la familia
Tenuipalpidae, 1a que aumentd nota-
blemente sus poblaciones en la déca-
dadelos 50, probablemente por lain-
corporacion de précticas de manegjo
perjudiciales para sus enemigos natu-
rales. Esta especie puede reducir no-
toriamente la produccién, causando
pérdidas que pueden ser mayores a
un 30%. El atague delas hembras co-



Figura 2
Dafio ocasionado por la FAV en el follaje de la vid

mienza muy temprano en latempora
da, en la época de yema algodonosa,
produciendo unaparalizacién o reduc-
cion del crecimiento de los brotes a
comienzosy una hecrosis superficia
en su base, siendo estos|os dafios mas
graves (Figura 1). A medida que €
ataque de laarafiitaprogresa, lalami-
nafoliar sedecoloray luego doblasus
margeneshaciaabgjo. Enloscultivares
tintosy, ocasionalmente en blancos, €
follgje adquiereunatonalidad roji zati-
pica (Figura?2).

La especie se distribuye desde
lalll alaX regién del pais, principal-
mente en zonasdonde secultivalavid,
es decir, desde Aconcagua hasta
Nubley los principaleshospederos son
vid, kiwi (Actinidia deliciosa) y
chirimoyo (Annona cherimola). En
vid ataca especialmente variedades
viniferas de origen francés, en parti-
cular los cultivares Cot rouge,
Semillon, Sauvignony Cabernet. Tam-
bién es posible encontrarla en espe-
cies ornamentales, como son ligus-
trina (Ligustrum sinensis), viburno
(Miburnum sp.), ampelopsis (Ampe-
lopsis sp.) y vinca (Vinca rosea), y
en cultivos de flores como Anti-
rrhinium, crisantemo (Chrysanthe-
mun sp.) y geranio (Pelargoniumsp.).
Ademas se ha encontrado en espe-
cies forestales como la catalpa
(Catalpa speciosa) y en vegetacion

arbustiva silvestre como es el palqui
(Cestrum palqui) y la zarzaparrilla
(Ribes georgianus). De las malezas
comunes del vifiedo laméasimportan-
te es la correhuela (Convolvulus
arvensis), donde pueden encontrarse
importantes poblaciones del &caro.
Para observar y monitorear su
presenciaen terreno es necesario usar
unalupadebolsillo, dado qued adulto
mide apenas 400 p de largo. Se ca-
racteriza por tener un cuerpo muy
aplanado (adiferenciade otros &caros
plaga conocidos, como laarafiitaroja
europea o la arafiita bimaculada), de
color rojoladrillo, formaaargaday de
movimientos muy lentos debido asus
cortos apéndices ambulatorios. Los
huevosson decolor rojo brillantey los
tres estados inmaduros (o ninfales)
son también muy aplanados y de co-
lor rojo pdlido.
Lafalsaarahitadelavid (FAV)
invernaen el estado de hembraadulta
fertilizada, protegidas bajo la corteza
sueltadelasplantasdevid, en el inte-
rior de las escamas de las yemas y
bajo las amarras de los cargadores.
Durante €l invierno, las hembras son
capaces de soportar condiciones de
humedad y baja temperatura. A co-
mienzos detemporada, cuando seini-
cialabrotacion, lashembras se movi-
lizan hacia la yema hinchada o base
dd brote nuevo donde selocalizan para

aimentarse, y esto puede ser en for-
ma escal onada de modo queen lapri-
meraquincenade octubretodaviapue-
den encontrarse hembras refugiadas
bajo lacortezajunto con hembrasque
han colonizado las yemas. Las hem-
bras oviponen entre el algodédn de las
yemas no abiertas, alo largo de los
brotes en desarrollo o en la lamina
foliar. Losestados movilespueden ser
encontradosenloscargadores, aimen-
tandose de la cortezano lignificada o
en el envés de las hojas, a ambos la-
dos de la nervadura. Mas adelante en
la temporada se extienden a toda la
l[&minainferior y alosracimos. Sees-
timaque en uvaviniferaexisten por lo
menos seis generaciones en la tem-
porada, demorandose las primeras dos
unos 25 diasy las siguientes entre 18
a 22 dias, estando estas Ultimas con-
dicionadasalacalidad del follgje. Las
hembras se reproducen principalmen-
te por partenogénesis durante toda la
primavera, y lamayor parte del vera-
no, con un potencial reproductor deal-
rededor de 250 huevos por hembra.
A finesdeverano y principiosde oto-
fio comienzalamigracién hacialoslu-
gares de invernacion.

El Departamento de Fruticultura
y Enologiade la PUC desarrolla des-
de 1999 un proyecto denominado Pro-
duccion orgénicade uvaparavino con
el financiamiento de CORFO —
FONTEC y Vifia Carmen, cuyo obje-
tivo es buscar aternativas eficientes
y viables parael mangjo delasprinci-
palesplagasy enfermedadesdelavid
enlazonacentral de Chile, como tam-
bién elaborar un plan de manejo
nutricional del vifiedo bajo estas con-
diciones productivas. A continuacion
se presentan y discuten algunos ante-
cedentes importantes a considerar en
el mangjo delafalsaarafitadelavid
en vifiedos organicos.

Control Bioldégico y
Enemigos Naturales

Los principales enemigos natu-
rales de esta especie fitofaga son
acaros depredadores Neoseiulus
californicus (= chilenensis), An-
gistemus longisetus, Amblyseius
fructicolus, Phytoseius decoratus y
Chileseius camposi, los cuales pue-
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Figura 3

Evolucion de las poblaciones de FAV (estados moviles) y depredadores a lo largo de dos afios en vifiedos cv. Cabernet sauvignon manejados en

forma organica y tradicional
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den reducir significativamentelas po-
blacionesdelaplaga. Sin embargo, es-
tos depredadores hoy en dia no gjer-
cen un control adecuado en la mayo-
riade los vifiedos debido aque se en-
cuentran en bajas poblaciones. Esto
se explicaria por uso exagerado de
plaguicidas poco sdlectivos, como las
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aplicaciones invernales que en €l pa-
sado se hicieron con de dinitro-orto-
cresol (DNOC) o aceite condinitro, y
mas adelante por el abuso de trata
mientos con productos organofos-
foradosrealizadosafinesdeverano o
principios de otofio. Por estarazon es
de suma importancia proteger la

Figura 4
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sobrevivencia de estos enemigos na-
turales, o bien reestablecerlos en |u-
gares donde se han perdido.

Esto quedabien gjemplificado en
las Figuras 3 y 4, donde se presentan
las dinamicas poblacionalesdelaFAV
y depredadores en vifiedos de la zona
central que fueron monitoreados du-

Evoluciéon de las poblaciones de FAV (estados moéviles) y depredadores a lo largo de dos afios en vifiedos cv. Chardonnay manejados en forma

orgénica y tradicional
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rante dos afios. De las curvas de de-
sarrollo poblacionales se pueden des-
tacar varios aspectos interesantes:

a)Lasmayorespoblacionesdela
plaga se alcanzan hacia fines de la
temporada (marzo), lo que aumentaa
niveles sobre los 200 individuos por
hojaen el sistema organico.

b)Las curvas de abundancia de
losdepredadores siguen lamismaten-
denciaque lasdelaplaga, aunque le-
vemente desfasada en el tiempo, 1o
quese gustaalasclasicasderelacio-
nes depredador/presa. Sin embargo,
en este caso, probablemente no repre-
sentan causa y efecto, sino mas bien
reflejarian €l efecto de otros factores
en ambas pobl aciones, como podriaser
latemperatura, precipitaciones, apli-
caciones de azufre, etc.

c)Las poblaciones de los depre-
dadores estan en niveles muy bgjosy
précticamente no son detectados en
los vifiedos manejados en forma tra-
dicional (uso de Dicofol enyemahin-
chadaabrote pequefio). Enlosvifiedos
organicos larelacién depredador pre-
saen el mejor deloscasosesdel a
27 (marzo, cv. Chardonnay), lo que es
insuficiente para que las poblaciones
de la plaga puedan ser reguladas por
Su enemigo natural.

d)Durante e invierno todas las
poblaciones decaen notablemente, lo
queindicariaqued invierno esun fac-
tor de mortalidad importante para es-
tas especies.

e)Laabundanciadelaplagay los
depredadores es mayor en Chardon-
nay, sugiriendo unamayor susceptibi-
lidad de este cultivar, o que en parte
puede deberse a su mayor precocidad
enlabrotacion, lo que dariamastiem-
po para €l desarrollo y reproduccion
delaplaga

Es asi como en casos como €l
presentado, para poder lograr un con-
trol biol6gico adecuado de la plaga
parece ser necesario introducir &caros
depredadores temprano en la tempo-
rada donde se produce el dafio mas
significativo en laproducciony cuan-
do los depredadores alin no han au-
mentado sus poblaciones. Ademasde
esto, y para poder mantener la plaga
en unapoblacién bajo el nivel de dafio

econémico permanentemente en el
tiempo, se deben hacer todos los es-
fuerzos para no perjudicar las pobla-
cionesdelos depredadores durante la
temporada. Es importante destacar
gueinclusive envifiedos organicoshay
factores de mangj o que pueden ser una
causa de mortalidad importante para
el depredador, entre las que destaca
el uso de azufre para el control de oi-
dio. Sindudaalgunaestemineral debe
ser mangjado en forma mas progra-
maday racional, quizas con laayuda
de model os que pronostiquen |os mo-
mentos en que haya potencial de de-
sarrollo delaenfermedad, y asi evitar
aplicacionesinnecesarias.

Uso de Aceite domo Alter-
nativa en el Control de la
Plaga

El control quimicotradicional de
la FAV se ha basado en el uso de
acaricidas sintéticos solos 0 mezcla-
dos con aceite. Sin embargo investi-
gacionesrealizadasen laUniversidad
de Chile e INIA demuestran la efec-
tividad del aceite mineral de verano
usado solo a principios de temporada
(entreyemaalgodonosay brotede 10
cm) en dosisvariables, entre 1y 3 %.
El principal modo de accion del aceite
es en forma fisica, recubriendo el
cuerpodelosindividuos, impidiendo asi
€l intercambio gaseoso y provocando
lamuerte por asfixia, tanto de estados
moviles como de huevos. Losaceites

minerales presentan una serie de ca-
racteristicas que los hacen muy atrac-
tivos como una alternativa de control
tanto en sistemas tradicionales como
organicos. Dentro de estas se encuen-
tran la baja toxicidad alos humanos,
minimo o nulo potencial dedesarrollo
de razas resistentes, baja toxicidad
paralamayoriadelos enemigos natu-
rales por su corto efecto residual, el
gqueasuvez seminimizas losenemi-
gos naturales tienen una ata movili-
dad y habilidad pararecolonizar areas
tratadas desde otras|ocalidades. Ade-
mas de su bgjo costo, presenta buena
capacidad de cubrimiento y facilidad
de mezcla. Tampoco existen restric-
ciones de registro o tolerancia en los
mercados de exportacion, lo cual per-
mite su uso en los periodos proximos
a la cosecha.

Respecto a la fitotoxicidad, es-
tudios realizados en nuestro pais por
el profesor Luis Sazo, delaUniversi-
dad de Chile, con aceitesmineralesde
verano, demostraron que bajo aplica-
ciones hechas en forma correcta
(buen sistema de agitacion) los trata-
mientos con aceite en concentracio-
nes de hasta 3% no provocaron
fitotoxicidad.

En trabajos experimentales nues-
trosrealizadosen €l cv. Cabernet sau-
vignon, en dos temporadas, se de-
muestra la utilidad del aceite, ya sea
s0lo 0 en combinacién con piretrina,
producto de origen natural (vegetal)
permitido en la produccion organica.

Figura 5
Efecto de las aplicaciones de aceite mineral y piretrinas tres dias post-aplicacion sobre el nime-
ro de estados méviles de FAV, temporada 1999-2000 cv. Cabernet sauvignon. Como referencia
se muestra las poblaciones en la misma época en un sector manejado en forma tradicional
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Figura 6
Efecto de las aplicaciones de aceite mineral y piretrinas tres dias post-aplicacion sobre el nime-
ro de estados moviles de FAV, temporada 2000-2001, cv. Cabernet sauvignon
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LaFigura5 muestralosresultados de
latemporada 1999-2000 dondelostra
tamientos fueron aplicados en bro-
tacion (yema algodonosa) y se repi-
tieronen brotede5a7 cm. LaFigu-
ra 6 muestralos resultados de latem-
porada 2000-2001, donde serepitio el
trabajo, agregando dos tratamientos
mas, aceite minera parafinico al 1%
y piretrinasola(250 mL/ 20 L deagua).
En esta segunda temporada | os trata-
mientos fueron aplicados sélo durante
el estado fenolégico debrotede5 a7
cm.

Se puede apreciar que para am-
bastemporadas|aspoblacionesinicia
lesde FAV son altasy sin diferencias
estadisticas entre los tratamientos,
pero que con posterioridad alas apli-
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caciones hay una baja notable a con-
secuencia de los tratamientos con re-
lacién al tratamiento testigo, € cual
muestra un leve aumento poblacional
gue evidenciariael normal desarrollo
delaplagaen e campo. Enlaprime-
ratemporada, se monitored como re-
ferencia, en lamismafecha, un cuar-
tel manegjado enformatradicional, pu-
diendo determinar que las plantas so-
metidas a | os tratamientos con aceite
alcanzaron niveles similaresalos del
sistemaque usaacaricidastradiciona-
les, todos por debajo del umbral de
dafio sugerido para la especie en la
primavera. No se detect6 un efecto
de la concentracion de aceite o de la
adicion depiretrina

En la segundatemporada (Figu-

Figura 7
Efecto de las aplicaciones de aceite mineral y piretrina tres dias post-aplicacion en las poblacio-
nes del &caro depredador. Temporada 1999-2000, cv Cabernet sauvignon. Como referencia se
muestra las poblaciones en la misma época en un sector manejado en forma tradicional
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ra6), losresultados son similares, pero
a analizar los cuatro primeros trata-
mientos en formamas detallada se de-
tecté un efecto significativo delacon-
centracion de aceite, la adicion de
piretrinay delainteraccién entre am-
bos. Esto se traduce que en ausencia
de piretrina, concentraciones de acei-
te del 2% presentaron poblaciones de
FAV significativamente menores que
las de aceite a 1%. Con bajas con-
centraciones de aceite (1%), la adi-
cién de piretrina no produce ningln
efecto, pero sorpresivamente con al-
tas concentraciones de aceite (2%) las
poblaciones de FAV son més altas
cuando se adicionapiretrinaque cuan-
do se usa el aceite solo.

El efecto que estos tratamientos
tienen en la poblacion de los acaros
depredadores, losque semonitorearon
en forma paralela a la plaga, fueron
similares en ambas temporadas y en
la Figura 7 se presentan los resulta-
dosdelatemporada 1999-2000. Seob-
serva que los tratamientos tienen un
efecto depresivo en las poblacionesde
estos enemigos naturales tres dias
después delaaplicacién, momento de
evaluacion de los ensayos. El efecto
depresivo de estos compuestos puede
ser directo al afectar |a sobrevivencia
de los depredadores o indirecto me-
diantelareducciéndelaFAV, sufuen-
tedeaimento. En vifiedos manejados
en formatradicional no se encontra-
ron &caros depredadores.

En conclusion se puede indicar
gue tanto el aceite mineral como la
piretrina usados solos, y lamezclade
ambos son efectivas en el control de
laFAV, y pueden ser usadosen lapro-
duccion de uvaorganicaen formaefi-
caz para €l control de esta plaga. Sin
embargo, €l uso de piretrina no seria
justificado dado su costo y lafatade
un efecto aditivo al del aceite. Con-
centraciones de aceite del 2% serian
mas efectivas que concentraciones de
1%, lo que coincide con trabajos rea-
lizados por otrosinvestigadores, don-
de ademés se muestra que concen-
traciones de 0,5% no producirian un
control satisfactorio.

Por otro lado, parece ser nece-
sario determinar los factores de mor-
talidad de los &caros de predadores,
paraasi maximizar el control biol 6gi-
CO que estos puedan ejercer. m



